HAMELS

Instruments

HM8014




General information regarding the CE marking

HAMEG instruments fulfill the regulations of the EMC directive. The conformity
test made by HAMEG is based on the actual generic- and product standards. In
cases where different limit values are applicable, HAMEG applies the severer
standard. For emission the limits for residential, commercial and light industry
are applied. Regarding the immunity (susceptibility) the limits for industrial
environment have been used.

The measuring- and data lines of the instrument have much influence on
emmission and immunity and therefore on meeting the acceptance limits. For
different applications the lines and/or cables used may be different. For
measurement operation the following hints and conditions regarding emission
and immunity should be observed:

1. Data cables

For the connection between instruments resp. their interfaces and external
devices, (computer, printer etc.) sufficiently screened cables must be used.
Without a special instruction in the manual for a reduced cable length, the
maximum cable length of a dataline must be less than 3 meters long. If an interface
has several connectors only one connector must have a connection to a cable.

Basically interconnections must have a double screening. For IEEE-bus purposes
the double screened cables HZ72S and HZ72L from HAMEG are suitable.

2. Signal cables

Basically test leads for signal interconnection between test point and instrument
should be as short as possible. Without instruction in the manual for a shorter
length, signal lines must be less than 3 meters long.

Signal lines must screened (coaxial cable - RG58/U). A proper ground connection
is required. In combination with signal generators double screened cables (RG223/
U, RG214/U) must be used.

3. Influence on measuring instruments.

Under the presence of strong high frequency electric or magnetic fields, even
with careful setup of the measuring equipment an influence of such signals is
unavoidable.

This will not cause damage or put the instrument out of operation. Small deviations
of the measuring value (reading) exceeding the instruments specifications may
result from such conditions in individual cases.
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Datos técnicos
(Temperatura de referencia: 23°C +1°C)

Modo de funcionamiento:
Medicion de miliohmios
Comprobacion de diodos

Medicién de miliohmios:
Margen de medida: 200mQ-20kQ
dividido en 6 posiciones décadas
Resolucion: 100 uQ
Exactitud: (medicion de 4 puntos)
Margen 200mQ-20Q: 0.25% v.m.? + 2 digit
Margen 200Q-20kQ: 0.25% v.m.? + 1 digit
Tension de medida (sin carga) y de corriente

Margen Tens.méx." Corriente Tens. med.

200mQ emvV 20mA 4mV
2Q emV 2mA 4mV
20Q 6mV  0.2mA 4mV
200Q 300mV TmA 200mV
2000Q 300mV 100uA 200mV
20kQ  300mV 10uA 200mV

Max. tension de entrada admisible: +30V

Comprobacion de diodos:
Margen de tension de medida: 1999 mV
Exactitud: 0.25% v.m.? + 1 digit
Tension de medida (sin carga) y de corriente:
Margen Tens.méx."  Corr. Tens. med.

1999 mV 3V 20mA 2V
1999 mV 3V 2mA 2V
1999 mV 3V 200pA 2V

Las corrientes se conmutan a través de las te-

clas para la eleccion del margen de resisten-

cias.

(200mQ, 2R, 20Q).

Max. tension de entrada admisible: =30V
Indicacion:

Indicador de 32 digitos a LED de 7 segm.

Intervalo de medicion: 3 medidas/segundo

Varios:
Senal acustica de tono variable a través de
altavoz incorporado, dependiente de la
magnitud de la resistencia medida.
Volumen regulable.
Potencia de salida: 250 mW.
Desconexion del altavoz a través del borne
del auricular.
Posicionamiento del punto cero en el frontal.
Alimentacion (del HM8001):
+5V/250mA,;
+7,5V/60mA,;
—7.,5V/ 60mA
(£ =3,3W).
Temperatura de trabajo: +10°C - +40°C
Humedad relativa méx.: 80 %

Medidas (sin regleta):
Al.135, An.68, L.228mm
Peso: aprox. 650g

" sin carga

2'y.m. = del valor medido

Reservado el derecho de modificacion.
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Medidor de miliohmios
HM 8014

B 6 Margenes de medida de resistencias

H 200mQ - 20k

B Resolucion 0,1mQ

M Funcion de comprobacion de diodos

B Control acustico de las magnitudes de medida

Provisto de un ambito de mérgenes de medida de 0Q a
20kQ el medidor de miliohmios HM 8014 se ha desarro-
llado para su utilizacién en la produccién asi como en el
control de calidad y de recepcion. Dada su gran preci-
sién y su rapida secuencia de indicaciones, es extraordi-
nariamente adecuado para efectuar comprobaciones en
serie de todo tipo de resistencias.

Su alta resolucion de 0,1m€ y una sefal aclstica cuya
tonalidad varia con la magnitud de la resistencia medida,
permiten comprobar con facilidad y rapidez la existencia
de corto-circuitos sobretodo en circuitos impresos.

La senal de frecuencia variable generada durante la medi-
cién permite centrar toda la atencién en el control 6ptico
del componente en prueba. La concepcion del HM 8014
para tareas de servicio técnico se complementa muy efi-
cazmente con la funcién incorporada de comprobacion
de diodos. Ello permite controlar funciones de semicon-
ductores con tres distintas corrientes constantes.

Su facil manejo y el orden légico de sus elementos de
mando hacen que incluso personas no especializadas se
familiaricen pronto con el HM8014.




Informacién general

Los médulos HAMEG normalmente sélo deben utilizarse
en combinacién con el aparato base HM8001. Para su
incorporacion a otros sistemas hay que tener en cuenta que
los médulos sélo podran ser alimentados con las tensiones
gue se especifican en los datos técnicos.

Después de desembalar un aparato, compruebe ante todo
gue no existan desperfectos mecdnicos, ni piezas sueltas
en su interior. En el caso de que observe danos de transpor-
te, deberd comunicarlo inmediatamente al proveedor. En
tal caso no ponga el aparato en funcionamiento.

Seguridad

Todos los instrumentos de medida HAMEG se fabrican y
controlan segun la norma CEl 348 (medidas de seguridad
para aparatos de medida electrénicos). Como corresponde
a las normas de la clase de proteccion |, todas las piezas de
la caja y del chasis estdn conectadas al contacto de tierra
(protector) de la red. (Para los médulos esto sélo es valido si
se utilizan en combinacién con el aparato base.) Tanto los
maédulos como el aparato base deben utilizarse sélo con
enchufes de seguridad correspondientes a las normas en
vigor. No esta permitido inutilizar la conexién de tierra
dentro o fuera de la unidad.

Cuando haya razones para suponer que ya no es posible tra-

bajar con seguridad, hay que apagar el aparato y asegurar

que no pueda ser puesto en funcionamiento involuntaria-
mente. Tales razones pueden darse si el aparato:
— muestra dafos visibles,

— contiene piezas sueltas,

— yano funciona,

— ha pasado un largo tiempo de almacenamiento en condi-
ciones adversas (p.ej. al aire libre o en lugar himedo).

— fue transportado incorrectamente (p.ej. dentro de un
embalaje que no correspondia a las condiciones mini-
mas requeridas por los transportistas).

Antes de abrir o cerrar la caja del aparato, éste debe desco-

nectarse de toda fuente de tension. Si fuese imprescindible

proceder a una medicién o calibracién con el aparato abierto

y bajo tensién, estas tareas sélo deberén ser realizadas por

un técnico experto en la materia y habituado a los posibles

peligros que implican tales operaciones.

Garantia

Antes de salir de fabrica, todos los aparatos se someten a
una prueba de calidad con un calentamiento de 24 horas.
Manteniendo el aparato en funcionamiento intermitente es
posible detectar casi cualquier anomalia. Sin embargo,
puede suceder que algin componente se averie después
de un tiempo de funcionamiento mas prolongado. Por esta
razén, todos los productos HAMEG gozan de una garantia
de dos anos, siempre que no se haya efectuado en ellos un
cambio o manipulacién indebida. Para un posible envio del
aparato por correo, tren o transportista, se aconseja conser-
var el embalaje original. Los dafios de transporte quedan
excluidos de la garantia.

En caso de reclamaciones conviene afiadir al envio del apa-
rato una nota con una breve descripcién del defecto. Ade-
més facilitard y acelerard el proceso de reparacion indicando
el nombre, la direccién y el teléfono del remitente. En cual-
quier caso no dude en dirigirse directamente al servicio téc-
nico de HAMEG en Espafa llamando a los numeros 93/
2301597 y 2301100.

Mantenimiento

Es aconsejable controlar periédicamente algunas de las
caracteristicas mds importantes de los instrumentos de
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medida. Las comprobaciones necesarias son faciles de rea-
lizar con ayuda del plan de chequeo contenido en el pre-
sente manual.

Desenroscando los dos tomillos situados en el panel poste-
rior del aparato base HM8001, la caja puede deslizarse
hacia atrés. Antes es necesario desconectar el cable de
conexién a la red y todos los cables BNC que puedan estar
conectados al aparato.

Al cerrar de nuevo la caja del aparato hay que procurar que
la envoltura de ésta encaje correctamente entre el panel
frontal y posterior.

Desenroscando los dos tomillos situados en el panel pos-
terior del médulo, podré desmontar ambas tapas del chasis.
Al cerrarlo de nuevo hay que procurar que las ranuras de
guia encajen perfectamente en el chasis frontal.

Condiciones de funcionamiento

El aparato debe funcionar a una temperatura ambiental
entre +10°Cy +40°C. Durante el transporte o almacenaje
la temperatura debe mantenerse entre —40°Cy +70°C. Si
durante el transporte o almacenaje se hubiese producido
condensacion, habré que aclimatizar el aparato durante 2
horas antes de ponerlo en funcionamiento. Estos instru-
mentos estan destinados para ser utilizados en espacios
limpios y secos. Por eso, no es conveniente trabajar con
ellos en lugares de mucho polvo o humedad y nunca
cuando exista peligro de explosién. También se debe evitar
que actlen sobre ellos sustancias quimicas agresivas. Fun-
cionan en cualquier posicion. Sin embargo, es necesario
asegurar suficiente circulacion de aire para la refrigeracion.
Por eso, en caso de uso prolongado, es preferible situarlos
en posicién horizontal o inclinada. Los orificos de ventila-
cién siempre deben permanecer despejados.

Puesta en funcionamiento de los mdadulos

Antes de conectar el aparato base a la red es necesario
comprobar que la tension de red ajustada en el panel pos-
terior del mismo coincide con la tensién de red disponible.
La conexién entre el conducto de proteccion del HM 8001 y
el contacto de tierra de la red deberd establecerse antes
que cualquier otra conexion (por eso, hay que conectar pri-
mero el enchufe de red del HM8001).

Entonces la puesta en funcionamiento de los médulos se
reduce a la accién de introducirios en el aparato base. Pue-
den funcionar indistintamente en el hueco derecho o
izquierdo.

Al introducir un médulo o efectuar un cambio de médulos,
el aparato base debera estar apagado. La tecla roja “PO-
WER" (en el centro del marco frontal del HM 8001) resalta
y en su plano superior se aprecia un pequefio circulo. Si no
se utilizan los bornes BNC situados en la parte posterior del
aparato, conviene por razones de seguridad, desconectar
los cables BNC que puedan haber conectados.

Para que los médulos funcionen correctamente con todas
las tensiones de alimentacién, hay que introducirlo hasta el
fondo del hueco. Hasta que no se halle en tal posicién, no
existe conexion de seguridad con la caja del modulo (clavija
situada encima de la regleta de contactos en el aparato
base). En ese caso no debe conectarse ninguna sefal a los
enchufes de entrada del modulo.

Regla general de procedimiento: Antes de acoplar la sefal
de medida el modulo debe estar conectado y dispuesto
para el funcionamiento. Si se reconoce cualquier tipo de
averia en el aparato de medicién no se debe proseguir
midiendo. Antes de apagar el modulo o de proceder a un
cambio de médulo, el médulo en primer lugar debe desco-
nectarse del circuito de medida.

Reservado el derecho de modificacion



Mandos de control del HM 8014

MILLIOHM METER HM 8014

vo. HAMEILI3

. 2000 20000 20ke
. 200m0 2000mQ 200

® @

@ Indicador (a LED de 7 segmentos)

Indicacion digital del valor de medida de 3'2digitos. La
presentacion del valor incluye la posicién correcta de la
coma, correspondiente al margen de medida seleccio-
nado. Aviso de overflow mediante un “1" en el primer
digito.

(@ Seleccion de los margenes 200m/200 L (tecla)

Pulsando @)y la tecla (8) 6 (6) se selecciona el margen de
200m 6 200Q.

(® Seleccion de los margenes 2000 m$2/2000 L (tecla)

Pulsando ®y latecla (® 6 (&) se selecciona el margen de
2000mQ 6 2000Q.

@) Seleccion de los margenes 20 Q/20k< (tecla)

Pulsando @)y latecla (8) 6 (6) se selecciona el margen de
20Q 6 20kQ.

(® Margen seleccionado (x1) (tecla)

Factor de multiplicacion x1 para las teclas (2) - @). Si la
tecla () se pulsa junto con la tecla (¢) queda activada la
funcién de comprobar de diodos incorporada en el
HM8014. Para ello el aparato suministra la corriente
constante que se indica sobre la tecla (2), 3) 6 @), segun
cual de ellas se pulse en cada caso. La caida de tension
que se produce en el componente a medir se indica en
el display @) en mV.

(® Margen seleccionado (x1000) (tecla)

Factor de multiplicacién x1000 para las teclas ) - @). Si
la tecla (&) se pulsa junto con la tecla (6) queda activada
la funcién de comprobador de diodos incorporada en el

Reservado el derecho de modificacion
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HM8014. Para ello el aparato suministra la corriente
constante que se indica bajo la tecla @, ® 6 @), seguin
cual de ellas se pulse en cada caso. La caida de tensién
que se produce en el objeto a comprobar se indica en el
display @) en mV.

@ ZERO CAL. (trimer)

Con las puntas de sonda en cortocircuito, se ajusta el tri-
mer situado en el panel frontal hasta que el display (1)
indique 000.0. Para esta operacién se habré seleccio-
nado el margen de 200mQ.

PROBE INPUT (conector DIN de 5 polos)
Conector para el cable de medida de 4 hilos HZ17. La
tensién méaxima de entrada serd £30V.

wO

Sense +

NO

Signal + — Signal

Vista frontal del conector.

(® VOLUME (botdn giratorio)
Graduacion del volumen del altavoz incorporado o de los
auriculares que se pueden conectar opcionalmente.

PHONES (conector tipo Jack 3,5mm)
Conector para un auricular externo. El altavoz incorpo-
rado queda desactivado cuando se conecta un auricular.

M3 - 8014



Instrucciones de manejo

Seleccion del modo de funcionamiento

El milihmetro HM 8014 realiza mediciones de resistencias
y permite comprobar semiconductores. El modo de fun-
cionamiento deseado se selecciona mediante las teclas
® + (®. Elinstrumento se encuentra en el modo de medi-
cion de resistencia cuando se pulsa sélo una de las dos te-
clas ® 6 (®. El modo de comprobacién de semiconducto-
res se obtiene pulsando ambas teclas simultdneamente.

Seleccion del margen de medicion

Mediante las teclas (2) — @) y combinandolas con las te-
clas ® + (&) se selecciona el margen de medicion desea-
do. Pulsando la tecla (8) y una de las teclas @) — @) respec-
tivamente se obtienen los margenes 200mQ — 2000mQ
— 20Q, mientras que con la tecla (® y una de las teclas 2
— (@) respectivamente se obtienen los margenes 200Q —
2000Q — 20k<. Las resistencias que figuran en la parte
superior de las teclas indican los valores limite de los mar-
genes de medicién. En la funcién de comprobacién de se-
miconductores, las corrientes de medida indicadas seran
de 20mA, 2mA 6 0,2mA respectivamente, segun la tecla
que se pulse.

Calibracion cero

Cuando se miden resistencias muy bajas, la resistencia de
la sonda de mediciéon HZ17 influye sensiblemente en el
valor de medicién. Por eso, antes de iniciar una medicion,
es necesario adaptar la sonda de medicién al HM8014
mediante el trimer “ZERO CALIBRATION" (situado en el
panel frontal del HM 8014). Para ello se juntan las puntas
del HZ17 y la indicacion del display se ajusta a 000.0 en el
margen de 200m<. Dada la buena estabilidad del punto
cero del HM 8014, este ajuste solo se realizara de vez en
cuando y al cambiar de sonda.

Toma de valores de medicion

Para la medicion de resistencias bajas se aconseja utilizar
preferentemente la sonda HZ 17 que se suministra con el
aparato. Para efectuar la medida con sondas propias pue-
de solicitarse a HAMEG el conector DIN de 5 polos adapta-
do para el HM 8014. Para més informacién consulte el ca-
pitulo de técnica de medicién con 2 y 4 hilos.

Medicion de resistencias

En la medicién de resistencias hay una tensiéon continua
en las puntas de la sonda. El potencial positivo esté en la
punta roja de la sonda, el potencial cercano a tierra de la
tensién de medida, en la punta negra del HZ17. Deben
medirse s6lo componentes que no se encuentren bajo
tension, ya que las tensiones existentes en el circuito de
medida falsearian el resultado de la medicién. Dado que la
tension de medida del HM 8014 es muy baja, es posible
realizar mediciones de resistencia en circuitos con compo-
nentes soldados. El umbral de tensién correspondiente a
semiconductores no es superado. Debido a que su poten-
cia méxima es infima (ver la tabla en el capitulo “Principio
de funcionamiento”) es casiimposible que se destruya un
componente a medir.

Comprobacion de semiconductores

La funcion de comprobaciéon de semiconductores permite
la medicion de tensiones de umbral en tres puntos de tra-
bajo distintos. Mediante las teclas @) — @) se seleccionan
las posibles corrientes de 0,2mA, 2mA 'y 20mA. La ten-
sién que se produce en el componente a medir aparece in-
dicada en mV en el display del HM8014.

De esta forma se pueden verificar y seleccionar facilmen-
te los diodes, LED vy transistores.

M4 — 8014

Proteccion contra sobrecarga

Todos los margenes de medida del HM 8014 estéan prote-
gidos contra tensiones externas de hasta £30V. Si al co-
nector de entrada del HM 8014 se le aplica una tensén su-
perior, se destruye el circuito de entrada del aparato. Por
eso es necesario comprobar que los componentes a me-
dir cumplan esta condicién y, en su caso, descargarlos an-
tes de iniciar la medicion.

Control acustico del valor de medida

Ademas de indicar el valor medido en el display de 32 di-
gitos, el HM8014 ofrece un control cualitativo del valor
medido a través de un altavoz incorporado. La variacién de
frecuencia de la senal emitida corresponde a la magnitud
de la resistencia medida. En caso de cortocircuito entre
los cables de medida, se produce una frecuencia de aprox.
3-4kHz. La frecuencia mas baja es generada cerca del va-
lor limite del margen. Esta es de aprox. 100-200Hz. Con el
circuito abierto no se escucha ninguna sefal. El volumen
de la sefial emitida se puede graduar con el control Level
@. Opcionalmente la sefial también se puede escuchar
por auricular (conector (9). El altavoz incorporado queda
desconectado cuando se conecta el auricular.

Indicaciones al respecto de las técnicas de me-
dicion con 2 y 4 hilos

Con medidores de ohmios actuales la resistencia de un
componente generalmente se mide por el método descri-
to en la figura 1.

O
| S

Riyg
Im Vm Rm l:

RLtg

[ 1
LI

| S|

Fig.1 Medicién de resistencia con 2 hilos

A la resistencia a medir Ry se le aplica una corriente cons-
tante de magnitud conocida ly;. Se mide la tensién Vy, pro-
ducida en la resistencia Ry, indicandola en el display. Este
procedimiento es suficientemente exacto cuando las re-
sistencias de los cables de medida son bajas con respecto
alaresistencia del componente a medir. Pero no se puede
utilizar para medir resistencias muy bajas por el error que
suponen las resistencias de los cables de medida.

Estos errores se evitan empleando la medicion de resis-
tencias con cuatro hilos.

1

R
20—
+ Sense

B

40O
o Rug ——
5 |

|

Sense

Fig. 2 Medicion de resistencias con 4 hilos

Este método de medicién prevé la conduccién separada
de corriente y tensién para la sefial de medida. La tensién
de medida se toma directamente en la resistencia a medir
R, sin tener en cuenta la pérdida de tension en los cables
de medicion bajo corriente. Este método es exacto inclu-
S0 en resistencias muy bajas en el méargen de p-ohmios,
pero tiene la desventaja, de que la medicién en principio
requiere conectar 4 cables de medida.

Reservado el derecho de modificacion



Sonda HZ17

Por esta razén el HM 8014 viene equipado con una punta
de sonda especial (HZ17) que en principio contiene el mé-
todo de medicién con 4 hilos, pero con la cual el usuario
s6lo habra de conectar 2 cables en el componente a me-
dir. Los conductores de sefial y toma de sefal estén ya uni-
dos directamente en la punta de la sonda. La resistencia
residual remanente en la propia punta de la sonda se pue-
de compensar con ayuda del trimer “Zero Calibration”, si-
tuado en el panel frontal del HM 8014, poniendo ambas
puntas de la sonda en cortocircuito. De esta forma el usua-
rio dispone de un circuito de medida de 4 hilos (Sonda de
Kelvin) en sélo dos cables. )

Si en determinados casos se requiere un “verdadero” cir-
cuito de medida de 4 hilos, se puede retirar las puntas roja
y negra del HZ17, separando asi el conductor de la sefal
del de toma de la sefal, permitiendo p.ej. soldar éstos al
componente a medir.

Signal +
Sense +
Sense —
Signal -

a aN =

Fig.3 Circuito HZ17
Efectos termoeléctricos

Al medir resistencias en el margen de milidhmios ademas
hay que tener en cuenta un efecto termoeléctrico produci-
do por la unién de diferentes metales.

El problema que supone esto para la medicién de resisten-
cias se debe a la baja tensién de medida que se emplea.
En el margen de medida de 200mQ la tensién de medida
de 4mV sobre el componente corresponde a 2 uV/digito.
Al unir diferentes metales ya se producen tensiones de tal
magnitud (BMK térmico) por el efecto termoeléctrico. La
magnitud de la tension térmica depende del tipo de mate-
riales que se unen y de su diferencia de temperatura. Por
ejemplo, la unién del estafo para soldar con el cobre pro-
duce varios uV/°C, el cobre con el Kovan (utilizado en pin-
zas de IC) varios 10uV/°C 6 el cobre con el oxido de cobre
aprox. 1mV/°C. Por eso al medir resistencias bajas es ne-
cesario tener en cuenta lo siguiente:

1) Aserposible, el componente a mediry las puntas de la
sonda deben tener la misma temperatura.

2) A ser posible el punto de medicién no deberé calentar-
se con la mano o similar.

3) Observar detenidamente la combinacion de materiales-

en el caso de cables de medida de fabricacion propia.

Principio de funcionamiento

Para medir resistencias con el HM 8014, al componente a
medir se le conecta una corriente constante conocida.
Esta corriente constante proviene de una fuente de co-
rriente compuesta por el IC102 y los transistores T101/
102. En el componente a medir, esta corriente produce
una caida de tension proporcional al valor de la resistencia.
La tensién resultante se amplifica con el amplificador de
precision de poca deriva (IC101) y se conecta a un conver-
tidor AD (IC201) y un convertidor V/F (IC 103/104). En base
a la tension medida se indica la correspondiente resisten-
cia en el display de 372 digitos.
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HM8014 Conexionado general

El convertidor U/F se compone de un amplificador no li-
neal (IC103.1) seguido de una fuente de corriente variable
(T104). A través de ésta se carga un condensador que de-
termina la frecuencia (IC109). La descarga se realiza me-
diante un disparo de Schmitt (IC 103.2). La frecuenciade la
senal en diente de sierra producida de esta manera es pro-
porcional a la magnitud de la resistencia aplicada al conec-
tor de entrada. Convertida en senal actstica mediante un
amplificador de potencia (IC105), un altavoz permite el
control acustico del valor de medida indicado en el display.
La gran precisiéon que se obtiene incluso en la medida de
resistencias muy bajas se debe al empleo del método de
medicién Kelvin. El componente a medir queda conectado
a cuatro hilos como se ve en el esquema de conexionado
general. A fin de proteger el componente a medir de altas
tensiones y garantizar una secuencia de medicién répida
aun en el caso de grandes variaciones de resistencia, un li-
mitador de tension (IC102.2) limita la tensién de prueba a
6mV 6 300mV segun el margen de medida. El limitador
mide la tensién en la salida del amplificador choppery acti-
va el T103 cuando la tension supera un valor de umbral
preestablecido. De esta forma se controla la corriente que
suministra la fuente de corriente. Segun el margen, la co-
rriente constante y la amplificacién del amplificador chop-
per se conmutan respectivamente a los valores indicados
en la siguiente tabla:

Margen Corriente |Amplific.|Tens. max.| Potencia
constante| IC101 |de medida| maxima

200mQ 20mA 0.12mW
2000mQ 2mA x50 e6mV 12uW
20Q 0.2mA 1.2uW
200Q TmA 0.3mW
200022 0.1mA x1 300mV 30uW
20kQ 0.01mA 3uW
-+ 20mA | 20mA 60mW
- 2mA| 2mA x1 3V 6mwW
»+0.2mA | 0.2mA 0.6mwW
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Plan de chequeo

Informacion general

Este plan de chequo sirve para comprobar las funciones
del HM 8014 periédicamente y sin necesidad de costosos
instrumentos de medida. Para que el médulo y el aparato
base alcancen su temperatura normal de funcionamiento
éstos deberdn encenderse por lo menos 60 minutos antes
de iniciar el chequeo, dejando cerradas sus respectivas ca-
jas. Es imprescindible seguir el correcto orden de calibra-
cion.

Instrumentos a emplear

1 Fuente de tensién 1,5V + 0,05 %

1 Multimetro HM8011-3 + Fuente de alimentacion
HM 8040 6 similar.

1 Resistencia de medida 1Q * 0,05 % con conector de 4
hilos.

1 Resistencias de medida 100mQ .... 10k + 0,05 %

1 Cable para comprobar la medicion con 4 hilos, HZ17 o
similar.

Comprobacion de los margenes 200 mQ —20Q
1) Lamedicion se efectla directamente en el conector de
entrada del HM 8014 sin sonda HZ17.
Poner las entradas de medida en cortocircuito y ajustar
el indicador a 000.0 (margen 200 mg2).

2

3) Conectar las resistencias de medida y comparar los va-
lores indicados con los que figuran en la siguiente tabla.
Margen Valores indicados
200mQ 99.6 —100.4
2000me 996 — 1004
20Q 9.96 — 10.04

Comprobacion de los margenes 200 Q2 — 20kQ

1) Lamedicién se efectla directamente en el conector de
entrada del HM 8014 sin sonda HZ17.

2) Conectar las resistencias de medida y comparar los va-
lores indicados con los que figuran en la siguiente tabla.

Margen Valores indicados
200Q 99.7 —100.3
2000Q 997 — 1003
20kQ 9.97 -10.03

Funcion de comprobacion de diodos

—
0o

HZ84 DMM
C. Y HMs80112

HM8014 L=

1) Conectar el diodo como se indica en el dibujo.

2) Pulsar las teclas (&) + (& y seleccionar un margen de
medida con las teclas 2) — @).

3) Comprobar con el multimetro la tensién indicada en (O
en los 3 margenes de medida.

4) Los valores no deberén diferir mas de £(0,25% + 1di-
gito).

M6 — 8014

Tension de medida con la entrada de medicion

abierta

1) Comprobar con el multimetro la tension existente en-
tre las puntas de la sonda.

2) Comparar los valores medidos con los que se indican
en la tabla del capitulo “Principio de funcionamiento”.

Control acustico del valor medido

1) Seleccionar el margen de medida de 2000 Q.

2) Poner las puntas de la sonda en cortocircuito.

3) Ajustar el volumen deseado moviendo el control LE-
VEL (9.

4) La frecuencia emitida deberé ser de 3-4kHz.

5) Conectar una resistencia de 1,8kQ.

6) Ahora la frecuencia emitida deberd ser de aprox. 100-

200Hz.

Con la salida abierta (overflow) no deberé emitir ningtn

tono.

7

Proceso de calibracion

Calibracion de la funcion de comprobacion de
diodos

Colocacionde ® ® ® ©®
losmandos: - 20mA pulsada pulsada  min.

Conectar la fuente de tensién como se indica en la figura:

E

3

N

4
o

(¢}

¢

Signal +

— Signal

+

=

\/

15V

Ajustar VR 103 hasta que el display indique 1500 mV.
Calibracion de los margenes 200m< - 20 Q

Colocacionde ®
los mandos: pulsada

NI

pulsada

1Q
+0.05%

1) Conectar la resistencia de medida tal como se descri-
be.

2) Retirar la sonda y el conector y colocar el indicador en
0000.

3) Conectar la sonda y el conector a la resistencia.

4) Ajustar VR 102 hasta que el display indique 1000 Q.

Calibracion de los margenes 200 - 20 k2
Colocacionde @

los mandos: pulsada pulsada
1) Conectar la resistencia 1kQ + 0,05 % al HZ17.

2) Ajustar VR101 hasta que el display indique 1000 Q.

Reservado el derecho de modificacion
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